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摘要 目的 � 对构树地上 不 同部位的氨基酸成分进行分析
。

方法 � 采用 日立 � �� 一
�� 型氨基酸 自动 分析仪

分析氨基酸组分
。

结果 � 构树各部分 包括果 实
、

叶或 花序
、

聚合果至少含有 �� 种 以 上的氨 基酸
,

以 天冬氨

酸
、

谷氨酸
、

精氛酸
、

濒氨酸
、

脯氨酸
、

赖氨酸等为主
,

其 中 � 种 为人体必需氨基酸
。

以 �� � � 干燥样品粉末计
,

褚 实子
、

构树叶
、

雄花序
、

聚合果总氨基酸含量分别 为 � �
�

�� �
、

��
�

�� �
、

��
�

� � �
、

��
�

�� �
,

人体 必 需氨基酸总量

分别为 �
�

� � �
、

�
�

� � �
、

�
�

� �
、

�
�

� � �
。

不 同生长 时期 构树叶及果实 的氨基 酸含量存在显著差 别
。

结论 � 构 树叶

及聚合果中含有丰富的氨基酸
,

具有进一 步开发利用价值
。
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) v ent

.
为桑科

构树属植物
,

其成熟果实可 以人药
,

中药名称
“

褚实

子
” ,

中华人 民共和 国药典历版均有收载
,

具有补 肾

清肝
,

明目利尿的功效
,

具有促进记忆 的作用
,

并可

用作强壮剂 〔’
,

2 〕。

构树 的叶
、

枝
、

皮
、

根皮
、

乳汁
、

果

实都可以作药用或食用
。

构树还是一种优良的环保

植物
,

其吸尘
、

除污
、

固沙固水能力都较强
,

其叶含有

丰富的蛋 白质
,

可 以作为饲料
,

也可以用作养蚕
。

其

皮或枝干含优质的纤维
,

可 以用于造纸张
。

迄今为

止有关构树及 中药褚实子 的化学成分研究报 道不

多
,

本文对构树的叶
、

花序及果实进行了氨基酸的比

较分析
,

以期为开发丰富的构树资源提供参考依据
。

构树雄花序于 4 月花 已长完全花粉未弹出时采

收
,

4 0 ℃ 低温干燥备用
。

构树未成熟 聚花果于 8 月

采收
,

红色成熟聚花果于 8 月下旬采收
,

水洗取小瘦

果
,

晒干
,

即为药材猪实子
。

构树叶于近果熟期 7 月

采收 (雌株 )
,

低温烘干
。

动态分析用构树聚合果及

叶
,

采集时间分别从幼果期至果熟期
,

每隔 20 d 采集

一次
。

所有样品均采 自上海杨浦地 区
,

原植物均经

鉴定为桑科构树
。

2 仪器条件及方法

1 实验材料

作者简介
:
周 峰(1966

一

)

,

男
,

主管药师
.

2
.
1 实验条件 日立 835 一

50 型氨基酸 自动分析

仪 ;分析柱
:26 19 型 阳离 子交换 树脂 柱 (2

.
6 m m x

15O m m )
,

柱温 55℃
,

水浴温度 100℃
,

脱氨柱 (4 m m

x so m m )
,

日立 265 0 树脂 ;层析柱
:o
.
26 em ,

缓 冲液

泵压力 4
.
134

一 4
.
4
79

M P a; 流动相
: 4 种不 同 pH 值

柠檬酸钠缓冲液
,

流速 0
.
225 m L /m in

。
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检测
:
茹三酮显色剂

,

流速 0
.
3m L/ m in ,

苟三酮

压力 1
.
47

一 3
.

44
M
Pa

,

柱 压 7
.
84 0 一 1 2

.

74
M
Pa

,

N
Z

压力 27
.
44 kP a。

「

双波长 比色计 (570
,

4 4 O
n

m
)

,

分析

周期 70 m in
,

进样 量 50林L ,

氨基 酸 标 准 品进 样量

0
.
25 m ol / L 。

分 析 方 法 的重 复 性 变 异 系 数 小 于

2
,

5 %

,

各种氨基酸的回收率平均为 95 %
。

2

.

2 实验方 法 样 品处理
:
分别将构树 的叶

、

雄花

序
、

果实 (瘦果 )及聚花果样品
,

用蒸馏水 冲洗干净
,

低温干燥
,

粉碎
,

过 60 目筛
,

于 60 ℃ 干燥至恒重
,

精

密称取样品粉末约 200m g
,

加 6m ol /L 盐酸 sm L 于

安瓶 中
,

充氮气后熔封
,

1
10 ℃ 水 解 18 h ,

用 4 m ol / L

N aO H 调 pH 值 至 中性
,

用 0
.
02 m ol /L 盐酸稀 释至

50 m L
,

过 0
.
45 协m 微孔滤膜后上机分析测定总氨基

酸含量
。

鲜叶及聚合果含水率测定按 2005 年版药

典一部方 法进行川
,

浸 出物测定 所用 提取溶剂 为

70 % 乙醇
。

取上述样品依次用 自来水
,

蒸馏水冲洗干净
,

低

温干燥
,

粉碎
,

过 60 目筛
,

于 60℃干燥至恒重
,

精密

称取样 品粉末 19 ,

加 0
.
02 m ol / L 盐酸 so m L ,

冷浸

48 h
,

过滤
,

残渣再浸一次
,

过 滤
,

合并两次滤液
,

调

P H 为 2
.
0 ,

通过交换当量为 4
.
sm g/ g 的聚苯乙烯二

乙烯苯磺酸型阳离子树脂柱 (0
.
75 cm x 22cm )后

,

用

蒸馏水冲洗柱子至近中性
,

以 10 01 / L 的氨水洗脱
,

收集洗脱液至无氨基酸 反应 为止 (约 30 m L )
,

将洗

出液合并置水浴上蒸 干
,

用 0
.
02 m ol / L 盐酸溶解残

渣并定容至 10 拍L
,

滤液定容至 10 O m L
,

用苟三酮 比

色法测定游离氨基酸含量
。

表 1 构树不同部位总氨基酸含量及组成

序号 氨基酸名称
含量(g/100 9)

雄花序 褚实子

天冬氨酸 (A SP )

苏氨酸 (TH R )
’)

丝氨酸 (SER )

谷氨酸 (G LU )

甘氨酸 (G LY )

丙 氨酸 (A LA )

撷 氨酸 (v A L )
’)

蛋氨酸 (M ET )
‘

异亮氨酸 (xLE )

亮氨酸 (LE u )
‘)

酪氨酸 (T Y R )

苯丙氨酸 〔P H E )

赖氨酸 (LY s )
’
)

组氨酸 (H ls)

精氨酸 (A R G )

脯氨酸 (P R O )

胧氨酸 (。y
s
)

, 一 氨基丁酸(CAB川

鸟氨酸( O R N )

总量

人体必需

氨基酸总量

为人体必需氨基酸

1
.
07

U 吕U

2
.
0 8

U
.
2 9

:

,

: :

: {

: :

: :

: )

聚合果

2
.
84

0
.
39

0
.
3 8

1
.
37

0
.
73

0
.
5 1

0
.
57

0
.
06

0
.
47

0
.
70

0
.
47

0
.
50

0
.
58

0
.
29

1
.
30

0
.
65

0
.
04

0
.
46

3
.
4 1

0
.
98

0
.
43

1
.
08

0
.
15

0
.
72

1
.
06

0
.
33

0
.
41

1
.
14

0
.
34

2
.
65

0
.
31

0
.
04

1
.
50

0
.
36

0
.
40

2
.
18

1
.
05

0
.
54

0
.
68

0
.
09

0
.
54

0
.
9 1

0
.
40

0
.
58

0
.
76

0
.
34

1
.
74

0
.
30

0
.
07

::

1
.
65

1
.
63

0
.
41

l) 1
.
42

2
.
50

0
.
87

l) 1
.
43

1
.
49

0
.
57

1
.
50

1
.
57

0
.
08

0
.
13

24
.
35

0
.
05

0
.
04

11
.
94 15

.
88 12

.
44

9
.
95 3

.
27 9

.
7

表 2 不 同生长时期构树叶游离氨基酸含量动态分析

样 品号 采集时间
鲜叶含

水率(% )

浸出物

含量 (% )

总游离氨基酸

含量 (m 盯1(X) g)

3 结果

总氨基酸含量分析结果见表 1
。

构树 的果实及

叶
、

花序
、

聚合果至少含有 16 种以上的氨基酸
,

以天

冬氨酸
、

谷氨酸
、

精氨酸
、

撷氨酸
、

脯氨酸
、

赖氨酸等

为主
,

其中 7 种为人体必需氨基酸
。

以 10 09 干燥样

品粉末计
,

褚实子
、

构树叶
、

雄花序
、

聚合果总氨基酸

含量分别为 12
.
44 9 、

2 4

.

3 5 9

、

1 5

.

8 8 9

、

1 1

.

9 4 9

,

人体必

需氨基酸总量分别为 3
.
92 9

、

9

.

95
9

、

9. 7 9
、

3

·

2 7

90

对不同生长时期构树叶以及不同采收期的聚花

果的游离氨基酸
、

含水率
、

浸出物含量测定结果表明

(见表 2
、

3
)

,

不 同生长时期构树叶及果实 的氨基酸

含量存在显著差别
,

构树叶游 离氨基酸含量 以幼嫩

叶初长时较高 乡这与古本草曾记载构树载嫩叶可食

用
,

民间有的地方也有作食用或饲料
,

具有较高营养

价值是相一致的
。

叶的氨基酸含量在果熟期则保持

相对稳定
,

而株产量则达最高
。

构树聚合果氨基酸

含量 以 5 月初时为高
,

随后随果实长大而渐渐降低
,

至 5
、

6 月份果熟期氨基酸含量反而降低较多
。

2 0 0 3 / 0 4 / 1 4

2 0 0 3 / 0 5 / 5

2 0 0 3
/
0 5 / 2 4

2 0 0 3 / 0 6 / 1 5

2 0 0 3 / 0 7 / 5

2 0 0 3 / 0 7 / 2 5

2 0 0 3 / D S / 1 8

2 0 0 3 / 0 9 / 1 0

8 3 2

6 8

.

4

6 2

.

3

5 9

.

0

6 3

.

7

5 8

.

1

5 7

.

5

5 6

.

9

1 5 8

1 3

.

1

1 6

.

5

1 3

.

7

1 4 0

1 6

.

3

1 5

.

6

1 6

.

8

4 3

.

4

3 6

.

6

3 7

.

4

2 7 7

2 5

.

6

3 2

.

5

2 7

.

2

2 9

.

8

4 讨论

构树叶含有丰富的蛋白质
,

含有 16 种以上的氨

基酸
,

总氨基酸含量高达 24
.
35 %

,

提示构树叶具有

一定的食用价值
,

也是 良好 的饲料
。

褚实子 中也含

表 3 不 同生长时期构树聚合果游离氨基酸含量动态分析

样 品号 采集时间
直径 鲜果含 浸 出物 总游离氨基酸

:
cm ) 水率(% )含量 ( % )含量 (m g/ 1009)

2003/04/ 14

200 3/05/5

2003/05/24

2003/06/ 15

2003/07/5

2003/07/25

2003/08/18

2003/09/10

0
_
5 一

0

_

7

0

.

6
一

0

.

9

: :

二{
1.6一 2

.
1

2
.
2 一 2

.
4

2
.
7 一

3

.

5

2
.
8 一 3

,

4

7 5 1

7 3

.

2

7 8

.

9

7 7

.

3

6
2

.

0

6
3

.

7

8
7

.

8

8 5

.

3

9

.

9 4 0

.

5

1 0

.

7 5 3

.

0

1 3

.

9
3 4

.

6

1 4

.

9 2 1

.

5

1
6

.

5 2 4

.

1

1 3

.

4 2 1

.

6

1 1

.

8 1 9

.

3

1 0

.

6 2 4

.

4



有丰富的氨基酸
,

尤其是谷氨酸
、

精氨酸含量较高
。

氨基酸不仅可以合成机体的组织蛋 白质
,

或转变成

为重要的含氮化合物
,

如嘿吟
、

嚓陡
、

肾上腺素
、

甲状

腺素及其它蛋白质
、

多肤激素等
,

而且可以氧化分解

产生能量
,

尤其是高含量 的精氨酸是参与合成肌酸

供给 A TP 能量 的重要原料
。

因此 中药褚实子 中富

含的氨基酸可能与其具有的补 肾与滋补强壮作用有

直接关系
。

构树除果实可以人药以外
,

果序其花序
、

叶
,

聚花果均含有丰富的氨基酸
,

可以作进一步的开

发利用
。
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莫达非尼对小鼠 自主活动的影响

于佳明
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摘要 目的 :研 究莫达非尼对小 鼠自主 活动 的影响
,

以评价莫达非尼对 小鼠神经 系统的作 用
。

方法 :应 用计

算机视频分析 系统观察莫达非尼对雄性 小 鼠单位时间 内活动 的总 活动度
、

平均速度和线性度的影响
。

结果
:

对照组在相 同时间点相 比
,

1
20

m g / k g 的莫达非尼可 以 显著升高小 鼠单位 时 间 内活动 的 总活动度
、

平均速度

以 及线性度
。

60
m g / k g 异丙嗓 可以 部分拮抗莫达非尼对小 鼠 自主活动 的 影响

。

结论 :莫达非尼 可 以 兴奋 小

鼠中枢神经 系统
,

机制 可能与胆碱能系统或 5
一 H T 系统有关

。
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莫达非尼 ( m
odafi nil, M O D

) 是一种新型中枢精

神兴奋性药物
,

20 世纪 80 年代首先 由法 国 La fo
n

实验室合成
,

主要用于治疗 白发性嗜睡症和发作性

睡眠症
。

1 9
94 年首先在法 国上市

,

尔后在英国
、

德

国上市
。

1 9 9 8 年 12 月获得美 国 FD A 批准在美国上

市
。

与其它兴奋药相 比
,

它有许多显著的优点
,

在临

床剂量下几乎没有周 围神经的副作用
。

不会对正常

睡眠产生影响
,

没有明显成瘾性
,

也不会产生躯体依

赖性
。

研究证明莫达非尼是一种 肾上腺素 al 受体

激动剂
,

其作用机制 目前 尚未完全 阐明 〔‘
一 3 〕

。

本实

作者简介 :于佳 明 (19 77
一

)

,

女
,

学士
,

药师
,

验应用计算机视频分析系统研究莫达非尼对小 鼠自

主活动的影响
,

以评价莫 达非尼对小 鼠神经系统 的

作用
。

1 材料与方法

1
.
1 材料 昆明株小鼠

,

上海复旦大学医学院实验

动物部 (清 洁级 )
,

实验动 物质量合 格证 号
,

s c s K

( 沪 )20 02 一 0 0 2 6
。

体重
:18 一 2 2 9

,

雄性
。

D i g B
e
l卜

LM 16 小鼠 自主活动计算机视频 分析系统
,

上海吉

量软件科技有限公司
。

莫达非尼
,

中国人 民解放军

军事医学科学院惠赠
。

异丙 嗓 (P
roazam in 。 ,

P R M
)

,


